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Beschreibung 

Verfahren ziim Betrieb eines Mobil funksys terns, Mobilfunksys- 
tem, Mobilstation sowie Einrichtung zuiti Bestimmen einer Teil- 
gruppe von benachbarten Funkzellen eines Mobilfunksystems 

Die Erfindiing betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Mobil- 
funksystems, ein Mobil funksys tern, eine Mobilstation sowie ei- 
ne Einrichtung z"um Bestimmen einer Teilgruppe von benachbar- 
ten Fiinkzellen eines Mobilfunksystems. 

Zellulare Mobilfunksysteme weisen tiblicherweise eine grofle 
Anzahl von einander jeweils benachbarten Funkzellen auf, die 
von jeweils einer Basisstation versorgt werden. Dabei kann 
eine Basisstation mit gerichteten Sektorantennen auch mehrere 
der Funkzellen versorgen, Mobilstationen, die sich in einer 
der Funkzellen befinden, kommunizieren in der Regel mit der 
Basisstation der betreffenden Funkzelle. Sind jedoch die (J- 
bertragungskapazitaten der jeweiligen Basisstation erschopft 
Oder ist die Obertragungsqualitat zu dieser Basisstation be- 
eintrachtigt, weil sich die Mobilstation beispielsweise am 
Rand der jeweiligen Funkzelle und somit relativ weit entfernt 
von der Basisstation befindet, oder nimmt die Mobilstation 
einen Ortswechsel in eine benachbarte Funkzelle vor, ist es 
notwendig, dass eine Kommunikation zwischen der Mobilstation 
und einer neuen Basisstation einer der benachbarten Funkzel- 
len aufgebaut wird. Urn zu entscheiden, mit welcher neuen Ba- 
sisstation bzw. in welcher neuen Funkzelle eine Kommunikation 
mit der Mobilstation hergestellt werden soil, ist es tiblich, 
dass die Mobilstation auf Organisationskanaien aller benach- 
barten Basisstationen ausgesandte Signale empfangt und beztig- 
lich ihrer Empf angsqualitat auswertet. Anhand dieser Messer- 
gebnisse kann dann entschieden werden, mit welcher neuen Ba- 
sisstation die Mobilstation die Kommunikation aufnehmen soil, 

Bekannte zellulare Mobilfunksysteme arbeiten derzeit bei- 
spielsweise nach dem Standard GSM (Global System of Mobile 
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Communication) oder werden zukiinftig nach dem Standard der 
dritten Mobil funkgener at ion, UMTS (Universal Mobile Telecom- 
munications Standard) arbeiten. Oft ist es vorgesehen, dass 
bei einem Wechsel der Mobilstation von einer ersten Funkzelle 
in eine Nachbarzelle die Signale aller der ersten Funkzelle 
benachbarten Basisstationen ausgemessen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, dass DurchfUhren 
der Messungen von Signalen von Basisstationen in Nachbarzel- 
len, das beispielsweise vor der DurchfUhrung eines Zellwech- 
sels von einer Mobilstation durchgeftlhrt wird, zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren gemafl Anspruch 1, ei- 
nem Mobil funksys tern gemaB Anspruch 10, einer Mobilstation ge- 
mSB Anspruch 11 sowie einer Einrichtung gemaii Anspruch 12 ge- 
lost. 

Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand abhSngiger Ansprtiche. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Betrieb eines Mobilfunk- 
systems mit wenigstens einer ersten Funkzelle und mehreren 
der ersten Funkzelle benachbarten Funkzellen, die durch je- 
weils eine Basisstation versorgt werden, sieht vor, dass in 
Abhangigkeit einer Position einer Mobilstation innerhalb der 
ersten Funkzelle eine Teilgruppe der benachbarten Funkzelle 
bestimmt wird und dass anschliefiend die Mobilstation Messun- 
gen eines Qualitatsparameters von Signalen der Basisstationen 
nur dieser Teilgruppe der benachbarten Funkzellen durchftlhrt. 

Dabei kann die Teilgruppe der benachbarten Funkzellen so aus- 
gewahlt werden, dass fur die bestimmte Position innerhalb der 
ersten Funkzelle die von ihren Basisstationen empfangenen 
Signale eine bessere Empf angsqualitat aufweisen, als Signale, 
die von den Basisstationen der anderen benachbarten Funkzel- 
len stammen, die nicht der Teilgruppe angehoren. Die Teil- 
gruppe kann daher im Vorhinein (d.h. vor der DurchfUhrung der 
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Messungen durch die Mobilstation.) durch entsprechende Probe- 
messungen an der bestimmten Position ermittelt werden. Bei 
diesen Probemessungen werden die Signale aller benachbarten 
Funkzellen ausgewertet und auf diese Weise die Teilgruppe der 
benachbarten Funkzellen mit den besten Messergebnissen ermit- 
telt. 

Die Ergebnisse der Probemessiingen dienen der Ermittlung der 
Teilgruppen. Eine entsprechende Teilgruppeninf ormation fUr 
jede Teilgruppe kann in einer netzseitigen Komponente gespei- 
chert werden • 

Die Teilgruppe kann aber auch unabhangig von Messergebnissen 
zusatzlich oder allein aufgrund netzplanerischer Uberlegungen 
bestimmt werden. So kann verhindert werden, dass eine benach- 
barte Funkzelle der Teilgruppe zugeordnet wird, fur die sich 
an der jeweiligen Position innerhalb der ersten Funkzelle 
zwar zuvor zufallig gute Empf angsbedingungen ergeben, die a- 
ber ftir einen gegebenenfalls durchzuftihrenden Zellwechsel 
(Handover) ungeeignet sind. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass die Anzahl der durchzu- 
ftihrenden Messungen auf die Funkzellen der Teilgruppe be- 
schrankt wird und nicht alle benachbarten Funkzellen ausge- 
messen werden mtissen. Hierdurch ist eine Reduzierung der fur 
die Messungen notwendigen Zeit und des Rechenaufwandes mttg- 
lich. Da tiblicherweise die Signale mehrerer Nachbarzellen nur 
nacheinander ausgemessen werden kOnnen, kann durch die Erfin- 
dung der gesaiate Messvorgang verkUrzt werden. AuBerdem wird 
der Stromverbrauch der die Messungen durchfiihrenden Mobilsta- 
tion reduziert. Die Teilgruppe kann im Extremfall nur eine 
einzige der benachbarten Funkzellen enthalten. 

Die benachbarten Funkzellen konnen demselben Mobilfunknetz 
angehOren wie die erste Funkzelle. Es ist auch moglich, dass 
sie einem anderen Mobilfunknetz (gegebenenfalls eines anderen 
Netztreibers) angehOren. In diesem Fall wird das Mobilfunk- 
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system im Sinne dieser Erfindung durch beide Mobilfunknetze 
gebildet, Deren Funkzellen kSnnen einander artlich tiberlagert 
sein. Die beiden Mobilfunknetze kOnnen nach unterschiedlichen 
Standards betrieben werden, zxm Beispiel GSM und UMTS- 

5 

Weiterhin ist es moglich (unabhangig davon, ob die Funkzellen 
demselben oder verschiedenen Netzen angehOren) , dass die ers- 
te Funkzelle und die benachbarten Funkzellen in unterschied- 
lichen Frequenzbereichen betrieben werden. Sie konnen aber 
10 auch im selben Frequenzbereich betrieben werden. 

Ferner kann die GroBe der Funkzellen gleich oder unterschied- 
lich sein. 

15 Die Erfindung ist vorteilhaft anwendbar bei der Durchfiihrung 
von Messungen zur Vorbereitung eines Zellwechsels der Mobil- 
station (Handover) . 

Unter ^Position^ im Sinne der Erfindung ist ein Ortlicher Be- 
20 reich zu verstehen, der eine bestimmte Ausdehnung hat. So 

kann beispielsweise die erste Funkzelle in zwei oder mehrere 
Teilbereiche unterteilt werden, wobei die Teilgruppe der be- 
nachbarten Funkzellen fur einen dieser Teilbereiche bestimmt 
wird. 

25 

Die Erfindung schlieJit den Fall ein, dass mehrere Funkzellen 
durch eine gemeinsame Basisstation versorgt werden, die mit 
gerichteten Antennen diese Funkzellen als ratimlich getrennte 
Sektoren versorgt. Fur jede dieser Funkzellen sendet die Ba- 
30 sisstation unterschiedliche Signale aus. 

Der von der Mobilstation bestimmte Qualitatsparameter der 
durch die Mobilstation empfangenen Signale der benachbarten 
Basisstationen kann beispielsweise die Empf angsleistung oder 
35 das Signal-zu-Rausch-Verhaitnis sein. Es kommen auch andere 
Parameter in Betracht, insbesondere solche, die eine Ent- 
scheidung tlber einen Zellwechsel beeinflussen kOnnen. 
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung wird vor der Durchfiih- 
riing der Messungen far unterschiedliche Positioner! von Mobil- 
stationen innerhalb der ersten Funkzelle eine jeweils andere 
5 Teilgruppe der benachbarten Funkzellen ftir die durchzufUhren- 
den Messungen festgelegt. Dies ermOglicht bei einer Untertei- 
lung der ersten Funkzelle in geographische Teilbereiche/ dass 
jedem Teilbereich eine individuelle Teilgruppe der benachbar- 
ten Funkzellen ftir die durchzuftihrenden Messungen zugeordnet 
10 wird, wobei jede Teilgruppe so bestimmt werden kann, dass in 
dem jeweiligen Teilbereich die Signale ihrer Basisstationen 

•von der Mobilstation bessere Messergebnisse liefern, als dies 
fUr die tlbrigen Nachbarzellen der Fall ist. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ubermittelt die Basis- 
station der ersten Funkzelle der Mobilstation eine Teilgrup- 
peninf ormation, die zur Bestimmung der Teilgruppe der benach- 
barten Funkzellen dienen. Auf diese Weise wird der Mobilsta- 
tion mitgeteilt, welche benachbarten Funkzellen der Teilgrup- 
pe angehOren, ftir die die Mobilstation die Messungen durch- 
ftihren soil. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung gibt die Teilgruppen- 
information eine jeweils andere Teilgruppe der benachbarten 
Funkzelle ftir unterschiedliche mSgliche Positionen von Mobil- 
stationen in der Funkzelle an. Die Mobilstation ermittelt ih- 
re tatsachliche Position innerhalb der ersten Funkzelle und 
identifiziert dann die Teilgruppe anhand der ermittelten Po- 
sition und der erhaltenen Teilgruppeninf ormation. Dies ermOg- 
licht die selbststandige Auswahl der ftir sie relevanten Teil- 
gruppe aus der mitgeteilten Teilgruppeninf ormation durch die 
Mobilstation aufgrund der von der Mobilstation selbsttatig 
ermittelten Position. Die Positionsermittlung kann beispiels- 
weise mittels eines GPS-Empf angers der Mobilstation erfolgen. 

Nach einer alternativen Aus ftihrungs form der Erfindung wird 
die tatsachliche Position der Mobilstation ermittelt. An- 
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schliefiend wird die Teilgruppeninfoinaation unter BerUcksich- 
tigxang der ermittelten Position erzeugt iind von der Basissta- 
tion der ersten Funkzelle zur Mobilstation tibermittelt . Die 
Ermittlung der Position der Mobilstation durch die Basissta- 
tion kann dabei durch herkOmmliche Positionsbestimmiingsver- 
fahren geschehen, die dem Fachmann bekannt sind. Beispiele 
hierfUr sind Verfahren der Triangulierung, zum Beispiel die 
nach dem OTDOA Verfahren (observed time difference of arri- 
val) durchgeftihrt werden. 

Die Basisstation der ersten Funkzelle kann zur Aussendung der 
Teilgruppeninformation eine gerichtete Antenne verwenden. 
Dann ist es moglich, in unterschiedliche Richtungen Teilgrup- 
peninformationen fUr jeweils unterschiedliche Teilgruppen zu 
tibertragen. Alle Mobilstationen, die eine seiche gerichtete 
Teilgruppeninformation empfangen, messen dann lediglich die 
Signale der benachbarten Funkzellen der ihnen jeweils mitge- 
teilten Teilgruppe aus. Dabei muss selbstverstSndlich die U- 
bertragungsrichtung ftlr die jeweilige Teilgruppeninformation 
mit dem Teilbereich, ftir den zuvor die jeweilige Teilgruppe 
bestimmt worden ist, tibereinstimmen. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind im Mobilfunksys- 
tem zwei Gruppen von jeweils einander benachbarten Funkzellen 
einander Srtlich tiberlagert, wobei die erste Fxankzelle zur 
ersten Gruppe gehdrt \and die Teilgruppe der ihr benachbarten 
Funkzellen zur zweiten Gruppe gehSrt. Die Mobilstation ftahrt 
in der ersten Funkzelle Messungen eines Qualitatsparameters 
von Signalen der Basisstationen wenigstens eines Teils der 
unmittelbar benachbarten Funkzellen der ersten Gruppe durch. 
Es wird dann f estgestellt, ftlr welche dieser benachbarten 
Funkzellen der ersten Gruppe sich ftir die momentane Position 
der Mobilstation die besten Messergebnisse ergeben. Dies kann 
entweder durch die Mobilstation selbst Oder durch eine netz- 
seitige Komponente erfolgen, der die Mobilstation die Messer- 
gebnisse mitteilt. Die Teilgruppe der Funkzellen der zweiten 
Gruppe wird dann anhand der Funkzellen der ersten Gruppe mit 
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den besten Messergebnissen bestimiat. Daraufhin ftihrt die Mo- 
bilstation die Messungen des Qualitatsparameters der Signale 
der Basisstationen nur dieser Teilgruppe der benachbarten 
Funkzellen der zweiten Gruppe durch. 

Auf die beschriebene Weise erfolgt also die Ermittlung der 
Teilgruppe der benachbarten Funkzelle der zweiten Gruppe auf- 
grund von Messungen der Signale von Funkzellen der ersten 
Gruppe. Es k5nnen der Teilgruppe beispielsweise diejenigen 
Funkzellen der zweiten Gruppe zugeordnet werden, die sich in 
einem bestimmten Abstand zu den Funkzellen der ersten Gruppe 
mit den besten Messergebnissen befinden. Diese Weiterbildung 
der Erfindung ist besonders dann vorteilhaft^ wenn die Funk- 
zellen der ersten Gruppe in einem anderen Frequenzbereich be- 
trieben werden und/oder einem anderen Mobilfunknetz angehSren 
als die Funkzellen der zweiten Gruppe. Dann werden im Falle 
eines vorgesehenen Zellwechsels (Handover) normalerweise nur 
die Signale der Funkzellen im selben Frequenzbereich bzw. im 
selben Mobilfunknetz ausgemessen. Soli beim Zellwechsel je- 
doch in eine Funkzelle der zweiten Gruppe gewechselt werden, 
konnen die Messergebnisse der Signale der ersten Gruppe vor- 
teilhaft zur Reduzierung der nun durchzufiihrenden Messungen 
der Signale der Funkzellen der zweiten Gruppe ausgenutzt wer- 
den. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die Funkzellen 
der zweiten Gruppe kleiner als die Funkzellen der ersten 
Gruppe. Das bedeutet, dass bei einem Zellwechsel von der ers- 
ten Funkzelle in eine Funkzelle der zweiten Gruppe eine gr5- 
Bere Anzahl von Signalen der benachbarten Basisstationen vor- 
handen ist, als bei einem Zellwechsel in eine Funkzelle der 
ersten Gruppe. Daher kann die geringere Anzahl von Signalen 
der benachbarten Funkzellen der ersten Gruppe gemessen wer- 
den, um die so gewonnenen Messergebnisse auf die beschriebene 
Art zur Bestimmung der Teilgruppe der Funkzellen der zweiten 
Gruppe zu verwenden, so dass anschliefiend nur noch die Signa- 
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le der Teilgruppe der .zweiten Gruppe der Funkzellen von der 
Mobilstation ausgewertet werden mtissen. 

Das erfindungsgemaJJe Mobil funksys tern, die erf indungsgemafle 
Mobilstation fUr ein Mobil funksys tern sowie die erf indungsge- 
itiaBe Einrichtung zum Bestimmen einer Teilgruppe von benach- 
barten Funkzellen far eine Mobil funksys tern weisen die ftlr die 
Durchftihrung des erf indungsgemSBen Verfahrens notwendigen 
Komponenten auf. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in den Figuren 
dargestellten Ausftihrungsbeispielen nSher eriautert. Es zei- 
gen: 

Figur 1 eine erste Gruppe von Funkzellen eines Mobilfunk- 
sys terns, 

Figur 2 eine andere Darstellung der Funkzellen aus Figur 1 

mit eingezeichneten Me s spunk ten, 
Figur 3 eine zweite Gruppe von der ersten Gruppe 5rtlich 

tiberlagerten Fimkzellen des Mobilfunksystems aus 

Figur 1, 

Figur 4 eine Zuordnung von Funkzellen der ersten Gruppe zu 

Funkzellen der zweiten Gruppe, 
Figur 5 die Bestimmung unterschiedlicher Teilgruppen inner- 

halb der zweiten Gruppe von Funkzellen und 
Figur 6 unterschiedliche Signale, die zwischen Basisstatio- 

nen und Mobilstationen des Mobilfunksystems tiber- 

tragen werden. 

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines erf indungsgemSlBen Mobil- 
funksystems. Es handelt sich dabei urn ein Mobilfunksystem 
nach dem DMTS-FDD- (Frequency Division Duplex) Standard. Es 
handelt sich urn ein zellulares Mobilfunksystem, bei dem eine 
groBe Anzahl voneinander benachbarten Funkzellen eine fia- 
chendeckende Versorgung der mobilen Teilnehmer ermoglichen. 
In Figur 1 sind sieben Funkzellen CI bis C7 dargestellt. Je- 
der Funkzelle ist eine Basisstation BSl, BS2, BS3... zugeord- 
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net;, die die jeweilige Funkzelle CI bis C7 versorgt. In der 
Figur 1 wurden nur die ersten drei Basisstationen BSl bis BS3 
dargestellt. Die Basisstationen konnen entweder zentral in 
der Mitte der jeweiligen Funkzelle oder aber an den Grenz- 
punkten jeweils dreier der Funkzellen angeordnet sein und von 
dort ihre Signale in die jeweilige Funkzelle mittels gerich- 
teter 2\ntennen abstrahlen. Im letzt genannten Fall kOnnen 
auch mehrere der Funkzellen durch eine gemeinsame Basisstati- 
on mit Sektorantennen versorgt werden. 

In Figur 1 sind innerhalb der ersten Funkzelle CI eine Viel- 
zahl von punktfOrmigen Messpunkten M eingezeichnet, auf die 
im Folgenden anhand von Figur 2 noch naher eingegangen wird. 

Figur 2 zeigt die Funkzellen CI bis C7 aus Figur 1 in einer 
vergrofierten Darstellung. Innerhalb der ersten Funkzelle CI 
sind wieder die Messpunkte M eingetragen. Mittels eines ge- 
eigneten Messgerates, was im Prinzip wie eine Mobilstation 
des Mobil funksys terns konstruiert sein kann, wurde ftir jeden 
einzelnen Messpunkt M f estgestellt, fur welche der benachbar- 
ten Funkzellen C2 bis C7 sich am jeweiligen Ort die hochsten 
Emp fangs leistungen ftir Signale ergeben, die die Basisstatio- 
nen BS2, BS3... der Nachbarzellen C2 bis C7 in einem Organi- 
sationskanal rundsenden (broadcasten) . 

J^hand von Figur 6 kann eine mogliche Durchftlhrung dieser 
Messungen an den Messpunkten M erlSutert werden. Ein Messge- 
rat MD^ das sich innerhalb der ersten Funkzelle CI an der Po- 
sition des jeweiligen Messpunktes. M befindet, empfSngt dort 
Signale S2, S6, S7 der Organisationskanale aller benachbarten 
Funkzellen C2 bis C7 • In Figur 6 sind nur drei dieser Signale 
S2, S6, S7 dargestellt. Das Messgerat MD ermittelt nun dasje- 
nige oder diejenigen Signale mit den hochsten Empf angsleis- 
tungen • 

In Figur 2 sind neben jedem Messpunkt M diejenigen benachbar- 
ten Funkzellen C2 bis C7 notiert, ftir die sich die hochsten 
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Empfangsleistungswerte bei der soeben beschriebenen Messung 
ergeben haben. Dabei bedeutet zum Beispiel eine neben dem 

Messpxonkt M, dass sich far die Aussendungen der zweiten Ba- 
sisstation BS2 der zweiten Funkzelle C2 die hQchste Empfangs- 
leistung an dem jeweiligen Messpvinkt M ergeben hat. 

Im Folgenden wird nun die Vorbereitung eines Zellwechsels ei- 
ner Mobilstation MS von der ersten Funkzelle CI in eine der 
benachbarten Funkzellen C2 bis C7 beschrieben. GemSfi Figur 2 
soil sich die Mobilstation MS im rechten unteren Bereich der 
ersten Funkzelle CI befinden. Sie befindet sich damit an ei- 
ner Position innerhalb eines Teilbereiches der ersten Funk- 
zelle CI, fur den die darin enthaltenen Messpunkte M die 
Nachbarzellen C2, C6 und C7 als diejenigen Nachbarzellen mit 
der groJJten Empf angsleistung ihrer Signale S2, 56, 57 aufwei- 
sen. Diese Nachbarzellen bilden eine Teilgruppe im Sinne der 
Erfindung. Die Mobilstation MS beriicksichtigt eine entspre- 
chende Teilgruppeninf ormation und misst zur Vorbereitung ih- 
res Zellwechsels nur die Signale S2, S6, S7 dieser Teilgruppe 
C2, C6, C7 der Nachbarzellen C2 bis C7 der ersten Funkzelle 
CI aus . 



GemaB Figur 6 erhait die Mobilstation MS von der ersten Ba- 
sisstation BSl der ersten Funkzelle CI eine Teilgruppeninfor- 
mation PI, die es ihr erlaubt, die ihrer Position innerhalb 
der Funkzelle CI entsprechende Teilgruppe der benachbarten 
Funkzellen C2 bis C7 zu identif izieren. Beim hier betrachte- 
ten Ausftihrungsbeispiel kennt die Basisstation BSl der ersten 
Funkzelle CI die Position der Mobilstation MS und schickt 
dieser die ftir diese Position passende Teilgruppeninformation 
PI. Eine weitere Mobilstation MS ^ erhait eine ihrer individu- 
ellen Position innerhalb der ersten Funkzelle CI angepasste 
Teilgruppeninformation PI ^ . 

Bei einer anderen Aus fiihrungs form der Erfindung kann auch die 
Mobilstation MS, MS^ selbst ihre Position, beispielsweise mit 
Hilfe eines GPS-Empf angers, bestimmen. Die Basisstation BSl 
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kann dann an alle Mobilstationen MS, MS" dieselbe Teilgrup- 
peninformation PI tibertragen, der unterschiedliche Teilgrup- 
pen fur unterschiedliche Teilbereiche der bzw. Positionen in 
der ersten Funkzelle CI entnehmbar sind. Jede Mobilstation 
MS, MS' kann dann aufgrund der von ihr selbst ermittelten ei- 
genen Position innerhalb der Teilgruppeninf ormation diejenige 
Teilgruppe identif izieren, die fUr sie maBgeblich ist. 

Bei einer wiederum anderen AusfUhrungsform der Erfindung ist 
es auch moglich, dass weder die erste Basisstation BSl noch 
die Mobilstationen MS, MS ^ Kenntnis von der Position der Mo- 
bilstation haben mtlsseh. Stattdessen tlbertragt die erste Ba- 
sisstation BSl in den den jeweiligen unterschiedlichen Teil- 
gruppen der benachbarten Funkzellen C2 bis C7 entsprechenden 
Teilbereichen der ersten Funkzelle CI mittels einer gerichte- 
ten Antenne die jeweils passende Teilgruppeninf ormation, die 
zur Identif izierung der entsprechenden Teilgruppe dient. 

Die erste Basisstation BSl in Figur 6 weist eine Einrichtung 
CU zum Bestiirauen der Teilgruppe C2, C6, C7 auf, die zu diesem 
Zweck die in Figur 2 eingetragenen Messergebnisse an den 
Messpunkten M bertlcksichtigt . Die Einrichtung CU kann bei an- 
deren Ausftlhrungsformen der Erfindung selbstverstSndlich au- 
Berhalb der ersten Basisstation BSl angeordnet sein, Sie kann 
insbesondere in einer zentralen Einheit des Mobilfunksystems 
angeordnet sein, die mit einer Vielzahl von Basisstationen 
BSl, BS2, BS3,,. verbunden ist \ind far diese Basisstationen 
die Ermittlung der unterschiedlichen Teilgruppen tlbernimmt. 

Die Mobilstation MS in Figur 6 weist eine Messeinheit MU auf, 
die zur DurchfUhrung der Messungen bezUglich der Signale S2, 
S6, S7 der Teilgruppe C2, C6, C7 von benachbarten Funkzellen 
dient. Dabei ftihrt die Messeinheit MU die genannten Messungen 
nach Auswertung der an sie Ubermittelten Teilgruppeninf orma- 
tion PI durch. 
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Figur 3 zeigt fUr ein zweites Ausftihrungsbeispiel der Erfin- 
dung eine zweite Gruppe von Funkzellen CI bis CXVII des Mo- 
bil funksystems aus Figur 1. Die Funkzellen der zweiten Gruppe 
sind kleiner als die in Figur 1 dargestellten Funkzellen der 
ersten Gruppe. Die Funkzellen der zweiten Gruppe konnen einem 
anderen Mobilfunknetz angehSren, als die Funkzellen der ers- 
ten Gruppe. Beide Netze zusammen werden hier jedoch als ein 
Mobilfunksystem bezeichnet. Die Funkzellen der zweiten Gruppe 
kennen nach einem anderen Mobilfunkstandard betrieben werden 
als diejenigen der ersten Gruppe, zum Beispiel dem GSM- 
Standard. 

Jeder Funkzelle CI bis CXVII der zweiten Gruppe ist wiederum 
erne Basisstation BSI, BSII... zugeordnet, von denen in Figur 
3 nur die beiden ersten dargestellt sind. 

Die Funkzellen CI bis CXVII der zweiten Gruppe sind den Funk- 
zellen CI bis C7 der ersten Gruppe ortlich Uberlagert. In Fi- 
gur 3 ist lediglich die Grtlich iiberlagerte erste Funkzelle 
CI aus Figur 1 eingezeichnet . Innerhalb der Funkzelle CI in 
Figur 3 sind wiederum die Messpunkte M mit den Messergebnis- 
sen aus Figur 2 eingetragen. Bei diesem Ausftihrungsbeispiel 
werden die Funkzellen CI bis C7 der ersten Gruppe in einem 
anderen Frequenzbereich betrieben, als die Funkzellen CI bis 
CXVII der zweiten Gruppe. Beide Gruppen von Funkzellen werden 
jedoch nach dem UMTS -FDD- Standard betrieben. Es handelt sich 
somit urn Srtlich tlberlagerte Makrozellen CI bis C7 und Mikro- 
zellen CI bis CXVII. 

Figur 4 zeigt noch einmal die zweite Gruppe der Funkzelle CI 
bis CXVII. Entsprechend den Messpunkten M und den zugeh5rigen 
Messergebnissen wurden jeder der Funkzellen CI bis CXVII der 
zweiten Gruppe eine oder mehrere der Funkzellen C2 bis C7 der 
ersten Gruppe zugeordnet. 



Figur 5 zeigt sechs verschiedene Teilgruppen P2 bis P7, die 
innerhalb der Funkzellen CI bis CXVII gebildet werden. Die 
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Teilgruppe P4 in der ersten Reihe von Figur 5 links wird ei- 
ner Mobilstation MS zugeordnet, wenn sich diese in eineiti 
Teilbereich der ersten Funkzelle CI befindet, fur den die 
Messungen der Mobilstation MS die Funkzelle C4 der ersten 
Gruppe als starkste Funkzelle ermittelt haben. Die Teilgruppe 
P3 in der Mitte der ersten Zeile in Figur 5 enthSlt diejeni- 
gen Funkzellen der zweiten Gruppe, die einem Teilbereich der 
ersten Funkzelle CI zugeordnet werden, in dem die Messergeb- 
nisse die dritte Funkzelle C3 der ersten Gruppe als stSrkste 
Funkzelle emittelt haben. FUr die tibrigen Teilgruppen P2, 
P5/ P6/ P7 in Figur 5 gilt Entsprechendes • Jede Teilgruppe P2 
bis P7 in Figur 5 weist nur etwa die HSlfte der insgesamt 17 
Funkzellen CI bis CXVII der zweiten Gruppe auf . 

Aufgrund der Position der Mobilstation MS innerhalb der ers- 
ten Funkzelle CI wird nun die entsprechende Teilgruppe P2 bis 
P7 in Figur 5 ausgewahlt. Befindet sich die Mobilstation MS 
beispielsweise an der in Figur 2 gezeigten Position, also in 
einem Teilbereich der ersten Funkzelle CI, in dem die siebte 
Funkzelle C7 der ersten Gruppe am besten zu empfangen ist^ 
wird die Teilgruppe P7 in der zweiten Zeile der Figur 5 
rechts ausgewahlt. Die Mobilstation MS fuhrt dann zur Vorbe- 
reitung eines Zellwechsels von der ersten Funkzelle CI in ei- 
ne der Funkzellen CI bis CXVII der zweiten Gruppe nur eine 
Messung der in OrganisationskanSlen tibertragenen Signale der 
Basisstationen der Teilgruppe P7 der Funkzellen der zweiten 
Gruppe durch. Die Mobilstation MS misst daher nur acht der 
insgesamt siebzehn der ersten Funkzelle CI benachbarten Funk- 
zellen CI bis CXVII der zweiten Gruppe durch. 

Bei UMTS-FDD wird zur Ausmessiing von Funkzellen, die in einem 
anderen Frequenzbereich arbeiten als die Funkzelle, in der 
sich die Mobilstation zur Zeit befindet, im sogenannten 
compressed mode gearbeitet. Im compressed mode muss die Da- 
tentibertragung zeitweise unterbrochen werden, um den Empfan- 
ger auf die anderen Frequenzen einzustellen und die Nachbar- 
zellen auszumessen. Ftir die eigentliche Datentlbertragung 
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steht somit weniger Zeit zur VerfUgung. AuBerdem nimmt das 
Messen der Signale aus den potentiellen Zielzellen eine ge- 
wisse zeit in Anspruch, womit der eventuell dringend notwen- 
dige Zellwechsel verzOgert wird. wahrend das Ausmessen von 
Nachbarzellen, die im selben Frequenzbereich wie die aktuelle 
Zelle arbeiten, zeitlich parallel zum Datenempfang durchge- 
fahrt warden kann, muss der Datenempfang beim Ausmessen von 
potentiellen Zielzellen, die in einem anderen Frequenzbereich 
arbeiten oder einem anderen Mobilfunknetz angeh5rigen, unter- 
brochen werden. Durch die Erfindung kann die Dauer der Unter- 
brechung reduziert werden. 

Die Teilgruppen P2 bis P7 aus Figur 5 werden in AbhSngigkeit 
von der aktuellen Position der Mobilstation MS wiederum tlber 
erne entsprechende Teilgruppeninformation PI von der ersten 
Basisstation BSl der Mobilstation MS signalisiert (vergleiche 
Figur 6) . 

Die Teilgruppeninformation Pi kann bei anderen AusfUhrungs- 
bexspielen der Erfindung auch eine bestimmte Auswahlregel ftlr 
die Teilgruppe der auszumessenden benachbarten Funkzellen an- 
geben. Solche Regeln kOnnen beispielsweise lauten: „Wenn in- 
nerhalb der ersten Gruppe die Funkzelle A die beste ist, dann 
sxnd die Zellen B und C der zweiten Gruppe auszumessen'' oder 
„Wenn die Zelle A der ersten Gruppe die beste Zelle ist, dann 
smd dxe Zellen B und C der zweiten Gruppe nicht auszumes- 
sen-. Diese Regeln k5nnen z. B. in der neighbour cell infor- 
mation list der measurement control oder in der neighbour 
cell information list eines system information blocks gemaB 
dem UMTS-FDD Standard signalisiert werden. 

Es ist auch mSglich, dass die Mobilstation MS die starkste 
Nachbarzelle C2 bis C7 der ersten Gruppe ermittelt und der 
ersten Basisstation BSl mitt.eilt, woraufhin von dieser oder 
emer zentralen Einheit innerhalb des Mobilfunksystems auf- 
grund dieser Mitteilung die entsprechenden Nachbarzellen der 
auszumessenden Teilgruppe ausgewahlt werden. Dass heifit es 
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erfolgt netzseitig die Auswahl und Signalisierung der auszu- 
messenden Teilgruppe. 

Es ist auch moglich, dass iiber die Teilgruppeninformation PI 
der Mobilstation MS mitgeteilt wird^ in welcher Reihenfolge 
sie die benachbarten Funkzellen ausmessen soil. Die den mog- 
lichen Positionen der Mobilstation MS zugeordneten Teilgrup- 
pen kOnnen auch aktualisiert werden, in dem die Mobilstation 
RUckmeldung gibt, fall sie einen Fehler in der Zuordnung ei- 
ner Funkzellen zu der Teilgruppe erkennt. Teilt die erste Ba- 
sisstation BSl der Mobilstation MS beispielsweise mit, drei 
Funkzellen einer bestimmten Teilgruppe auszumessen, kann die 
Mobilstation MSI jedoch nur zwei dieser Funkzellen empfangen, 
infonaiert sie das System hiertiber, so dass die nicht emp-- 
fangbare Funkzelle aus der entsprechenden Teilgruppe fUr die 
Zukunft entfernt wird. 

Eine weitere mogliche Kegel, die der Mobilstation MS tiber die 
Teilgruppeninformation PI mitgeteilt werden kann, lautet: 
„Wenn die Zellen A und B der ersten Gruppe die starksten Zel- 
len sind und die Zelle C der ersten Gruppe die schwachste 
Zelle, dann wahle die Zelle D der zweiten Gruppe 1 als auszu- 
messende Nachbarzelle der Teilgruppe"* • 

Beim zweiten Ausftlhrungsbeispiel erfolgt die Positionsbestim- 
mung der Mobilstation MS durch diese auf indirekte Weise 
selbst. Sie fUhrt nSbnlich die Eimittlung der starksten Nach- 
barzelle C2 bis C7 der ersten Gruppe durch und ermittelt dann 
auf grund der^ ihr von der ersten Basisstation BSl mitgeteilten 
Teilgruppeninformation PI die auszumessende Teilgruppe P2 bis 
P7 der zweiten Gruppe von Funkzellen CI bis CXVII, Da die 
starkste Nachbarzelle der ersten Gruppe C2 bis C7 ftlr die je- 
weilige Position der Mobilstation MS ortsabhangig unter- 
schiedlich ist, handelt es sich beim zweiten Ausftlhrungsbei- 
spiel beim Feststellen der starksten Nachbarzelle um eine in- 
direkte Positionsbestimmung der Mobilstation MS. Beim zweiten 
Ausftlhrungsbeispiel kann daher eine Positionsbestimmung durch 
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die erste Basisstation BSl oder mit Hilfe einer anderen Pos 
tionsbestimmungsmethode (zum Beispiel mittels eines GPS Emp 
fSngers) in der Mobilstation MS entfallen. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Mobilfunksystems mit wenigs- 
tens einer ersten Funkzelle (CI) uxid mehreren der ersten 
Funkzelle benachbarten Fiinkzellen (C2 bis C7; CI bis 
CXVII), die durch jeweils eine Basisstation (BSl, BS2, 
BS3...; BSI, BSII...) versorgt warden, bei dem 

- in Abhangigkeit einer Position einer Mobilstation (MS) in- 
nerhalb der ersten Funkzelle (CI) eine Teilgruppe (C2, C6, 
CI; P2 bis P6) der benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI 
bis CXVII) bestimmt wird 

- und anschliefiend die Mobilstation (MS) Messungen eines 
Qualitatsparameters von Signalen (S2, 5 6, 57) der Basis- 
stationen nur dieser Teilgruppe (C2, C6, C7; P2 bis P6) 
der benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI bis CXVII) 
durchf tlhrt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

vor der Durchfuhrung der Messungen ftir unterschiedliche Posi- 
tionen von Mobilstationen innerhalb der ersten F\inkzelle (CI) 
eine jeweils andere Teilgruppe der benachbarten Funkzellen 
(C2 bis C7; CI bis CXVII) fUr die durchzufUhrenden Messungen 
festgelegt wird. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprttche, bei dem 
die Basisstation (BSD der ersten Funkzelle (CI) der Mobil- 
station (MS) eine Teilgruppeninformation (PI, PI') tibermit- 
telt, die zur Bestimmung der Teilgruppe (C2, C6, C7; P2 bis 
P6) der benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI bis CXVII) 
dient . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem 

- die Teilgruppeninformation (PI, PI') eine jeweils andere 
Teilgruppe der benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI bis 
CXVII) fUr unterschiedliche mSgliche Positionen (M) von 
Mobilstationen in der ersten Funkzelle (CI) angibt. 
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- die Mobilstation (MS) ihre tatsSchliche Position innerhalb 
der ersten Funkzelle (CI) ermittelt 

- und die Mobilstation (MS) die Teilgruppe (C2, C6, C7; P2 
bis P6) anhand der ermittelten Position und der Teilgrup- 
peninformation (Pi, pi') identifiziert . 

5. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem 

- die tatsachliche Position der Mobilstation (MS) ermittelt 
wird 

- und die Teilgruppeninformation (PI, Pi') unter BerUcksich- 
tigung der ermittelten Position erzeugt und von der Basis- 
station (BSD der ersten Funkzelle (CI) zur Mobilstation 
(MS) tibermittelt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem 

die Basisstation (BSl) der ersten Funkzelle (CI) zur Aussen- 
dung der Teilgruppeninformation (Pi, Pi') eine gerichtete An- 
tenne verwendet. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprtlche, bei dem 

- im Mobil funksys tern zwei Gruppen (CI bis C7, CI bis CXVII) 
von jeweils einander benachbarten Funkzellen einander ort- 
lich tiberlagert sind, wobei die erste Funkzelle (CI) zur 
ersten Gruppe (CI bis C7) gehOrt und die Teilgruppe (P2 
bis P6) der ihr benachbarten Funkzellen zur zweiten Gruppe 
(CI bis CXVII) gehSrt, 

- die Mobilstation (MS) in der ersten Funkzelle (CI) Messun- 
gen eines Qualitatsparameters von Signalen der Basisstati- 
onen wenigstens eines Teils der unmittelbar benachbarten 
Funkzellen (C2 bis C7) der ersten Gruppe (CI bis C7) 
durchftihrt, 

- festgestellt wird, ftir welche dieser benachbarten Funkzel- 
len (C2 bis C7) der ersten Gruppe (CI bis C7) sich far die 
momentane Position der Mobilstation (MS) die besten Mess- 
ergebnisse ergeben, 

- die Teilgruppe (P2 bis P6) der Funkzellen der zweiten 
Gruppe (CI bis CXVII) anhand der Funkzellen der ersten 
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Gruppe (CI bis C7) mit den besten Messergebnissen bestimmt 
wird 

- und die Mobilstation die Messungen des Qualitatsparameters 
der Signale der Basisstationen nur der Teilgruppe (P2 bis 
P6) der benachbarten Funkzellen der zweiten Gruppe (CI bis 
CXVII ) durchf Uhrt . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem 

die Funkzellen der zweiten Gruppe (CI bis CXVII) kleiner als 
die Funkzellen der ersten Gruppe (CI bis C7) sind. 

9. Verfahren nach einem der Ansprtlche 7 oder 8, bei dem 
die Funkzellen der beiden Gruppen (CI bis C7, CI bis CXVII) 
in unterschiedlichen Frequenzbereichen betrieben werden. 

10 . Mobil funksystem 

- mit wenigstens einer ersten Funkzelle (CI) und mehreren 
der ersten Funkzelle benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; 
CI bis CXVII), die durch jeweils eine Basisstation (BSl, 
BS2, BS3...; BSI, BSII,..-) versorgt werden, 

- mit wenigstens einer Mobilstation (MS), 

- mit einer Einrichtung (CU) zum Bestimmen einer Teilgruppe 

(C2, C6, C7; P2 bis P6) der benachbarten Funkzellen (C2 
bis C7; CI bis CXVII) in Abhangigkeit einer Position der 
Mobilstation (MS) innerhalb der ersten Funkzelle (CI), 

- bei dem die Mobilstation (MS) eine Messeinheit (MU) zur 
Durchftlhrung von Messungen eines Qualitatsparameters von 
Signalen (S2, S6, S7) der Basisstationen nur dieser Teil- 
gruppe (C2, C6, C7; P2 bis P6) der benachbarten Funkzellen 
(C2 bis C7; CI bis CXVII) aufweist. 

11. Mobilstation (MS) ftlr ein Mobilfunksystem, das wenigs- 
tens eine erste Funkzelle (CI) und mehrere der ersten 
Funkzelle benachbarte Funkzellen (C2 bis C7; CI bis CXVII) 
aufweist, die durch jeweils eine Basisstation (BSI, BS2, 
BS3...; BSI, BSII,...) versorgt werden, und das eine Ein- 
richtung (CU) zum Bestimmen einer Teilgruppe (C2, C6, C7; 
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P2 bis P6) der benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI bis 
CXVII) in Abhangigkeit einer Position der Mobilstation in- 
nerhalb der ersten Funkzelle (CI) aufweist, 
mit einer Messeinheit (MU) zur Durchftihrung von Messungen 
eines Qualitatsparameters von Signalen (S2, S6, S7) der 
Basisstationen nur dieser Teilgruppe {C2, C6, CI; P2 bis 
P6) der benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI bis CXVII) . 
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. Einrichtung (CU) zum Bestimmen einer Teilgruppe (C2, C6, 
C7; P2 bis P6) von benachbarten Funkzellen (C2 bis C7; CI 
bis CXVII) einer ersten Funkzelle (CI) eines Mobilfunksys- 
tems, bei dem die Funkzellen durch jeweils eine Basissta- 
tion (BSl, BS2, BS3...; BSI, BSII,...) versorgt werden, 
mit Mitteln zxm Bestimmen einer Teilgruppe, ftir die eine 
15 Mobilstation (MS) Messiingen eines Qualitatsparameters von 

Signalen (S2, S6, S7) der Basisstationen durchfuhren soil, 
in AbhSngigkeit einer Position der Mobilstation (MS) in- 
nerhalb der ersten Funkzelle (CI) . 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Betrieb eines Mobilfionksystems/ Mobilfunksys- 
tem, Mobilstation sowie Einrichtung zum Bestimiaen einer Teil- 
gruppe von benachbarten Funkzellen eines Mobil funks yst ems 

Ein Mobilfunksystem mit wenigstens einer ersten Funkzelle CI 
und mehreren der ersten Funkzelle benachbarten Funkzellen C2 
bis C7 weist Basisstationen BSl, BS2, BS3.., auf, die jeweils 
eine der Funkzellen versorgen. In Abhangigkeit einer Position 
einer Mobilstation MS ixmerhalb der ersten Funkzelle CI wird 
eine Teilgruppe C2, C6, C7 der benachbarten Funkzellen C2 bis 
C7 bestimmt. i\nschlieliend nimmt die Mobilstation MS Messungen 
eines Qualitatsparameters von Signalen 52, S6, S7 der Basis- 
stationen nur dieser Teilgruppe C2, C6, C7 der benachbarten 
Funkzellen vor. Die Erfindung hat den Vorteil, dass der Zeit- 
aufwand ftlr die Durchfiihrung der Messungen aufgrund der Redu- 
zierungen ihrer Anzahl relativ gering ist. 
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